

                                                                   Аннотация.

В данном проекте изложены технические решения по модернизации механической очистки канализационных очистных сооружений (КОС) г. Сосновый Бор в части строительства цеха решеток. Цех решеток предназначен для тонкой очистки сточных вод, поступающих на КОС от мусора и отбросов. 

Цель  модернизации: Улучшение технологии механической очистки стоков за счет применения современного оборудования.

1.Введение.

Проект модернизации механической очистки канализационных очистных сооружений (КОС) г. Сосновый Бор в части строительства цеха решеток выполнен на основании Муниципального контракта №132/06 с  Администрацией муниципального образования «Сосновоборский  городской округ »  и технического задания, выданного МУП “Водоканал»  г. Сосновый Бор.  При проектировании были использованы материалы исследования «Повышение энергоэффективности и совершенствование удаления биогенных элементов в системах отведения и очистки сточных вод в г. Сосновый Бор», разработанные «Soil & Water» в 2005-06г.г.  

Целью  модернизации является улучшение технологии механической очистки стоков за счет применения современного оборудования. Цех решеток предназначен для тонкой очистки сточных вод, поступающих на КОС, от мусора и отбросов.

Подбор оборудования выполнен из расчета максимальной производительности КОС 50 000 м3/сутки.  Максимальный часовой расход по ТЗ
 – 4 000 м3/ч.
Проектом модернизации предусматривается: 
· строительство цеха  решеток;

· строительство приемной камеры;

· реконструкция наружных сетей канализации

· строительство площадки хранения песка.

В проекте разработаны: электротехническая часть, проект отопления и вентиляции, раздел КИП и автоматизации, архитектурно-строительные решения.


Технические решения, принятые в рабочем проекте, выполнены  с соблюдением норм и правил, регламентируемых следующими нормативными документами:

 -    СНиП 2.04.03-84 
 
“Канализация. Наружные сети и сооружения”.

· СНиП 2.04.02-84*
 
“Водоснабжение. Наружные сети и сооружения ”;
· СНиП 2.04.01-85*

“Внутренний водопровод и канализация”;
  -   СНиП 2.02.01-86


“Основания зданий и сооружений”;
· СНиП 2.01.07-85

“Нагрузки и воздействия”;
· СНиП 52-01-2003

“Бетонные и железобетонные конструкции”;
· СНиП 2.03.11-85

“Защита строительных конструкций от коррозий”;
-    СНиП III-18-75

 
“Металлические конструкции. Правила  производства работ”;

· СНиП 23-01-99 


”Строительная климатология“;

· СНиП 2.04.05-91* 

“Отопление, вентиляция и кондиционирование”;
· СанПиН 2.2.1/2.1.1.1200-03. 
«Санитарно-защитные зоны и санитарная классификация

        
 предприятий, сооружений и иных объектов»;

· СН 2.2.4/2.1.8.562-96 

“Санитарные нормы. Шум на рабочих местах, в 
 помещениях жилых и общественных зданий”;
· СН 2.2.4/2.1.8.566-96 

“Санитарные нормы. Производственная вибрация, 
 вибрация в помещениях жилых и общественных зданий”;
Федеральный классификатор отходов
           “Методические рекомендации по определению
            токсичности отходов”, утверждены Департаментом
            Госсанэпиднадзора Министерства здравоохранения РФ;
      Постановление Правительства РФ от 23.11.96г. №1404 

      «Положение о водоохранных зонах водных объектов и их

      прибрежных защитных полосах».

2. Существующее положение.

 Городские стоки поступают в головную насосную станцию №5, откуда по нескольким напорным трубопроводам из стальных труб Ду400-600мм  подаются через распределительную камеру в две приемные камеры перед песколовками. Среднесуточный расход стоков, поступивших на КОС в 2005г, по данным «Soil & Water», составил  30 600 м3/сутки  Среднесуточный объем стоков, поступающих  в 2006г,  по данным СМУП «Водоканал», составляет  35 000 м3/сутки.

Численность населения г. Сосновый Бор – 65 000 чел.  

Из приемных камер сточная вода по каналам направляется в песколовки. В каналах смонтированы ручные решетки размером 2000х1300мм, 2 шт с прозорами 16мм. Решетки задерживают основную часть отбросов, но отбросы меньшего размера, а также плавающий мусор (пластиковые зажигалки, пробки от бутылок и т.д.) поступают в песколовки, загрязняют осадок и ухудшают процесс отстаивания и биологической очистки. 

3. Технологические решения.


Для улучшения работы сооружений механической очистки проектом предусмотрено:

· строительство приемной камеры;

· строительство цеха  решеток;

· строительство площадки хранения песка.

· реконструкция наружных сетей канализации.

· строительство дренажной насосной станции.

3.1. Приемная камера 
Приемная камера размерами 
4х2м, V=14м3 предусмотрена для приема городских сточных вод от ГКНС.  Из приемной  камеры стоки самотеком по трубе Ду1400мм направляются в проектируемый цех решеток.
3.2. Цех решеток (черт 178/06-СБ-06-ТХ).

Цех решеток запроектирован по индивидуальному проекту  из легкосборных элементов в 2 этажа. 

Сточные  воды с расходом  Qмакс.=4000 м3/ч поступают в цех из приемной камеры по трубе Ду1400мм, далее - в общий канал b=1400мм. Канал имеет три ответвления b=1000мм, в которых устанавливаются механические решетки. Для пропуска транзитного расхода в аварийных  и экстренных случаях предусмотрен канал-байпас b=1400мм.

Каналы оборудуются шиберными затворами 1000х1000мм  и 1000х1400мм «VAG» с двусторонним уплотнением. На вводе трубы в цех устанавливается  шиберный затвор Ду1400мм  Ру0,4 МПа.

 
Для улавливания отбросов приняты решетки механические  «ступенчатого» типа марки RSM15-90-6 Slamex с прозорами между стержнями 6мм, N=1,5 кВт изготовленные из нержавеющей стали. К установке приняты 3 решетки (2 рабочие +1 резервная). Решетки выбраны из условия обеспечения скорости жидкости  в стержнях решетки в канале в пределах 0,8-1,0 м/с.  

Работа решетки предусмотрена в циклическом режиме. Начало цикла очистки совпадает с достижением в канале перед решеткой верхнего рабочего уровня, при котором происходит срабатывание датчика уровня, подающего сигнал на включение привода решетки. Круговыми движениями подвижных пластин производится перемещение вверх задержанных отбросов и очищение фильтрующей поверхности решеток. Уровень воды перед решеткой снижается и, по сигналу датчика уровня, происходит  отключение привода решетки. 

Объем  отбросов, поступающих со  сточной водой  и задержанных на решетках:

Vот.=14 л/чел. год х65 000 чел. = 910 м3/год.  

С решетки задержанные отбросы сбрасываются на транспортер ленточный ТЛН-690, Q=1м3/ч, который является общим для всех решеток. По транспортеру отбросы  подаются в воронку шнекового пресса SWP20-220, Q=1м3/ч.  В шнек подается техническая вода для промывки отбросов от органических загрязнений. Расход технической воды составляет: 0,42л/сек, 1,5 м3/час, 36 м3/сутки. Промывная вода отводится в подводящий канал. 
Эффект уплотнения – 50%. Объем сжатых отбросов Vсж.от = 455 м3/год.

Средняя плотность отбросов – 750 кг/м3.

Общий вес уловленных отбросов – 341,25 т/год 

Промытые и сжатые отбросы из пресса по трубопроводу отвода отбросов Ду300мм направляются на транспортер ленточный ТЛ-400 с реверсивным приводом. С транспортера отбросы через бункер и мусоропровод сбрасываются на 1-й этаж в прицеп самосвальный г/п 4,5т, 2шт. По мере наполнения, прицепы вывозятся  к месту складирования  отбросов, согласованному с органами Санэпиднадзора.

Работа транспортеров и шнекового пресса сблокирована с работой решеток.

3.3 Площадка для хранения песка (черт 178/06-СБ-06-ТХ, л.3)

Площадка для хранения песка размещается рядом с существующими песколовками и проектируемым цехом решеток, предназначена для складирования осадка из песколовок. Площадка представляет собой бетонный резервуар полезным объемом V=60м3, разделенный  перегородкой на две секции. Осадок подается из песколовок на площадку и распределяется посекционно. Песок оседает на дно площадки. Избыточная вода сливается через шандорную перегородку в приямок и далее отводится самотечной сетью к проектируемой дренажной насосной станции. 

Для гравитационного обезвоживания  песка  по дну площадки проложен дренаж из щелевых труб Ду150мм. Дренажная вода отводится в приямок и далее в дренажную насосную станцию. 

К площадке предусмотрен подъезд для погрузочной техники

3.4 Дренажная насосная станция (Приложение 5)
Для отвода дренажных стоков от площадки хранения песка и дождевых стоков от цеха решеток  предусмотрена комплектная насосная станция q=10л/с.  КНС представляет собой пластиковый  резервуар Д=1,4м, Н=2,8м с насосами, 2шт. Щит управления насосами КНС монтируется в здании цеха решеток. Работа насосов автоматизирована от уровня воды в резервуаре. Стоки подаются по напорному трубопроводу в приемную камеру.
3.5 Наружные сети канализации.


Проектом предусматривается:

· переключение  напорных трубопроводов системы К1Н, подающих стоки в голову КОС на проектируемую приемную камеру с реконструкцией камер переключений;

· прокладка новой сети системы К1 от цеха решеток до существующих приемных камер;

· прокладка канализации от  площадки хранения песка к приемной камере со строительством дренажной насосной станции,
· прокладка трубопровода технической воды системы В3 к цеху решеток.
Все сети предусмотрены из полиэтиленовых труб «Упонор» и «КWH».

4. Архитектурно-строительная часть

4.1 Исходные данные

         Проект строительства цеха решеток, являясь частью проекта модернизации  механической очистки КОС   г. Сосновый Бор,  выполнен на основании технического задания, выданного МУП “Водоканал” г. Сосновый Бор  и  договора  с  Администрацией муниципального образования «Сосновоборский городской округ».  При проектировании были использованы материалы исследования «Повышение энергоэффективности и совершенствование удаления биогенных элементов в системах отведения и очистки сточных вод в г. Сосновый Бор», разработанные «Soil & Water» в 2005г.
Проектом модернизации предусмотрено:

- строительство цеха решеток.

- строительство вспомогательных сооружений (приемной камеры, площадки хранения песка, дренажной насосной станции).

Проект выполнен с соблюдением требований технологии и монтажа, а также требований нормативных  документов:
СНиП 2.02.01-86;

СНиП 2.01.07-85;

СНиП 52-01-2003;

СНиП 2.03.11-85;

СНиП 2.04.03-85 .

4.2 Конструктивные решения
4.2.1 Цех решеток
Черт.178/06-СБ-06-АС

Цех решеток представляет собой каркасно-обшивное здание прямоугольное в плане.  С размерами -  длина 18,25м. (оси «А - Д»),  ширина 12м  (оси «1 – 2»). Высотой по оси «Д»-10 метров, по оси «А»- 5,4 метра.  

Так как здание расположено на косогоре, оно выполнено в двух уровнях:

- отметка пола отделения решеток - + 4,60.

- отметка пола помещения сброса отбросов - 0,00.

В здании располагаются отделение решеток, помещение сброса отбросов, щитовая. 

 Конструктивная схема здания – однопролетное каркасное одноэтажное здание выше отм. + 4.60, монолитное железобетонное от 0.00 до + 4,60.

Фундаменты – в осях «А-В» монолитная железобетонная плита, которая одновременно является днищем каналов, в осях «Г-Д» монолитные железобетонные подпорные стенки играют роль фундаментов. Перекрытие на отм.4,60 в осях «Г-Д», «1-2» представляет монолитную железобетонную плиту по монолитным балкам.
 Каналы- монолитные железобетонные, перекрыты съемными металлическими щитами. 

 Каркас здания металлический, колонны выполняется из замкнутого профиля, фермы из стали уголковой.

Ограждающие стеновые  конструкции - стеновые панели типа «СЕНДВИЧ»  с горизонтальной развязкой, толщиной 150мм., в качестве утеплителя – жесткая минераловатная плита. Фасадная сторона панелей окрашена в синий цвет. На высоту  400 мм предусмотрен   цоколь толщиной 380мм. из кирпича.

Двухскатная кровля выполняется методом поэлементной сборки из стального профилированного листа по металлическим прогонам, установленным с шагом 1 метр. Утеплитель – жесткие минераловатные плиты толщиной 150мм. В качестве гидроизоляции применен рулонный битумно-полимерный самоклеющийся материал «ИЗОЭЛАСТ». 

Для обслуживания технологического оборудования проектом предусмотрена кран-балка грузоподъемностью 2 т.

Здание оборудовано по оси «Д»  двумя металлическими утепленными воротами,  индивидуального изготовления, по оси «А»  металлическими дверями. Двери электрощитовой  противопожарные  с пределом огнестойкости  30 мин.

Окна – стеклопакеты. Полы  в отделении решеток на отм.4,60 предусмотрены из кера
мической плитки по цементно-песчаному раствору толщиной 20мм., полы в других помещениях бетонные. 
Металлические конструкции каркаса здания (колонны, фермы) покрываются следующим составом огнезащитного покрытия: грунт ГФ-021 (ГОСТ25129-82), огнезащитная краска «Огнелат» толщиной сухого слоя 1,3мм., покрывной слой - эмаль ПФ-115 (ГОСТ 6465-76). Огнезащитная эффективность такого покрытия 0,75 часа. Все остальные металлические конструкции окрасить эмалью ПФ-115 в два слоя по грунтовке ГФ-021.
Вокруг здания выполнить отмостку.
Основные строительные показатели
Строительный объем                                                                         1460 м³,                                                             
в том числе подземный                                                                                      65 м³

4.2.2 Вспомогательные сооружения
Приемная камера представляет собой подземное монолитное сооружение прямоугольное в плане, размерами в осях 4х2м., высотой-1,8м.
Площадка хранения песка представляет собой емкость, выполненную из монолитного железобетона, прямоугольная в плане с размерами в осях 8х6,5. Высота – 2,3м. Емкость разделена на две секции монолитной железобетонной стенкой и перекрыта съемными щитами.
Дренажная насосная станция представляет собой пластиковую емкость, установленную на монолитную железобетонную плиту.
5. Генеральный план и транспорт.

Раздел "Генеральный план и транспорт" в проекте разработан в соответствии с требованиями следующих нормативных документов:

1. СНиП II -89-80*. Генеральные планы промышленных предприятий.

2. СНиП 2.05.07-91*. Промышленный транспорт.

Площадка проектируемого цеха решеток расположена на территории канализационных очистных сооружений г. Сосновый Бор Ленинградской области. Для посадки сооружений производится организация рельефа (засыпка заболоченной низменности, отсыпка откосов, планировка территории и т. д.). Для подъезда к зданию проектируется дорога с асфальтобетонным покрытием. Поверхностный сток с покрытия площадки отводится на рельеф (чертеж 178/06-СБ-06-ГП).

 Ограждение площадки очистных сооружений – глухое из  железобетонных панелей, дополнительное ограждение цеха решеток не предусматривается. 

Для проезда на площадку очистных имеется подъездная автодорога шириной 3.50м с асфальтовым покрытием в бортах с односкатным профилем.
После выполнения всех строительно-монтажных работ, прокладки сетей производится благоустройство территории. Основным элементом озеленения площадки является обыкновенный газон. Вдоль внутриплощадочных проездов сажается кустарник из местных видов пород. 

План организации рельефа и основные технико-экономические показатели представлены  на чертеже № 178/06-CБ-06-ГП.

6.Электротехническая часть

6.1. Силовое электрооборудование
Настоящий раздел проекта разработан в соответствии со смежными частями проекта - технологической, строительной, вентиляция и отопление и др.

Ниже приведен расчет электрических нагрузок по цеху механической очистки

	
	
	Расчет электрических нагрузок
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	№   п/п
	Наименование потребителя
	Установ- ленная мощность
	Коэф спроса
	cosφ          tg φ  
	Расчетная мощность
	Рас- четн. ток, А
	Примечание

	
	
	раб/рез, кВт
	
	
	Рр, КВт
	Qр, Квар
	Sр КВ*А
	
	

	
	Эл.приемники 380 В
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Решетки механические
	3/1,5
	0,6
	0,75/0,88
	1,8
	1,6
	
	
	

	2
	Транспортер, шнековый пресс
	3,75
	0,55
	0,7/1,02
	2,1
	2,1
	
	
	

	3
	Шиберы
	10
	0,37
	0,7/1,02
	3,7
	3,7
	
	
	

	4
	Насосы дренажные
	2,2/2,2
	0,6
	0,75/0,88
	1,3
	1,1
	
	
	

	3
	Подъемно-транспортное оборудование
	3,3
	0,3
	0,7/1,02
	1,0
	1,0
	
	
	

	4
	Приточно-вытяжная вентиляция и отопление
	4,4
	0,65
	0,7/1,02
	2,9
	2,9
	
	
	

	5
	Освещение
	4
	0,9
	0,8/0,75
	3,6
	2,7
	
	
	

	
	Итого 
	30,65/1,5
	
	0,73/0,93
	16,4
	15,1
	21,9
	
	


Как видно из расчета, потребляемая мощность по цеху механической очистки составит около 22кВт при коэффициенте мощности 0,73.

Электропотребители цеха относятся, в основном, ко 2-ой категории по надежности электроснабжения. Работа цеха предусматривается круглосуточно в три смены. 
Распределение электроэнергии в здании цеха предусматривается на напряжении 380В от щита станций управления (ЩСУ), устанавливаемого в электрощитовой. Питание щита выполняется по двум независимым вводам через реверсивный переключатель от ближайшей существующей подстанции.

Электрощит принят отечественного производства с использованием импортной комплектующей аппаратуры. 

Электрическую однолинейную схему щита см. черт. 178/06-СБ-06-ЭМ 

Степень защиты принятого в проекте электрооборудования, светильников, электропроводок соответствует  условиям окружающей среды. 

Весь технологический процесс автоматизирован с использованием системы автоматического управления. Контроль за работой технологического оборудования осуществляется из  диспетчерской. 

Силовые и контрольные кабели приняты с медными жилами в поливинилхлоридной изоляции отечественного производства, кроме специальных кабелей импортного производства. 

Прокладка силовых и контрольных кабелей предусматривается открыто на кабельных конструкциях по стенам здания и на подвесах к строительным перекрытиям и площадкам.

6.2 Автоматизация технологического процесса
        Система управления и автоматики процесса механической очистки поставляется комплектно с технологическим оборудованием и построена на основе программно-логического контроллера с набором блоков расширения для работы на локальном уровне и возможностью сбора, хранения и передачи данных в систему диспетчерского управления. Для обеспечения интерфейса оператора программно-логический контроллер оснащен текстовой панелью оператора, которая устанавливается на передней панели щита управления и автоматики.
Щит управления и автоматики устанавливается в электрощитовом помещении.

Управление работой оборудования осуществляется в режимах: «местный» и «автоматический». Выбор режима управления осуществляется с помощью переключателя, установленного на щите управления. 

В местном режиме оператор включает/выключает оборудование с помощью кнопок «пуск/стоп», при этом загорается сигнал «Агрегат вкл.». 

В автоматическом режиме система управления обеспечивает, при достижении в канале перед решеткой верхнего рабочего уровня (по срабатыванию датчика уровня), включение привода решетки. С включением привода решетки по блокировке включаются приводы конвейеров и пресса. При последующем снижении уровня происходит остановка решеток и, соответственно, приводов конвейеров и пресса.

Контроль за работой технологического оборудования осуществляется из  диспетчерской.

На панели оператора отображается информация о работе оборудования, аварийном уровне перед решетками.

Работа дренажной насосной станции автоматизирована по уровню в колодце. При превышении аварийного уровня в диспетчерскую оператору идет сигнал аварии. Щит управления КНС поставляется комплектно с насосами и устанавливается в электрощитовой цеха мехочистки.

6.3 Вентиляция

Приточная вентиляция поставляется с комплектным щитом управления. Вытяжная вентиляция управляется местно с помощью кнопок на ЩУВ (178/06-СБ-06-ЭМ лист 2).

6.4 Электроосвещение

В проектируемых помещениях  предусматривается  рабочее освещение светильниками с лампами накаливания для помещения щитовой и люминесцентными лампами для производственного помещения.

Напряжение сети освещения 220 В переменного тока.

Освещенность в помещениях принята в соответствии со СНиП23-05-95*.

Степень защиты светильников принята в соответствии с условиями окружающей среды. 

Для питания сети электроосвещения предусматривается установка щита освещения, который подключается к щиту ЩСУ. 

Управление электроосвещением выполнено местными выключателями.

6.5 Заземление и молниезащита

Система токоведущих проводников принята TN-S. В качестве главной заземляющей шины используется медная шина РЕ в щите ЩСУ.

 Проектом предусматривается повторное защитное заземляющее устройство, к которому присоединяется шина РЕ. 

К шине РЕ присоединяются металлические корпуса электрооборудования, защитные трубы и кожухи и др.

Проектом предусматривается защитное уравнивание потенциалов путем создания электрической связи между шиной РЕ, металлическими трубопроводами, технологическими и строительными металлоконструкциями, кабельными конструкциями и др. 

В соответствии с Инструкциями по молниезащите РД 34.21.122- 87 и СО-153-34.21.122-2003  здание цеха относится к 3-ей категории. В качестве молниеприемников и токоотводов используется металлокаркас здания с присоединением его к повторному защитному заземлителю (см. выше)

6.6. Расчет тока короткого замыкания на шинах ЩСУ – 0,4кВ

                           (с наибольшим током К.З. на шинах ЩСУ)

1.Исходные данные

1.1 Ток трехфазного К.З. на шинах 10кВ РП

I(3)к max = 9,5кА

1.2 Расчетная схема


[image: image1.wmf]
1.3 Сопротивление элементов схемы:

Сопротивление кабеля 10кВ от РП-10кВ до трансформатора имеет незначительную величину и в расчете не учитывается.

Сопротивление системы: 
[image: image2.wmf]мОм

U

I

U

Xc

вн

K

нн

973

,

0

10000

*

9500

*

3

400

*

*

3

2

)

3

(

max

2

=

=

=

 

Сопротивление трансформатора:
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Сопротивление кабеля:


[image: image5.wmf],

86

,

0

км

Ом

R

оо

=

 
[image: image6.wmf]км

Ом

X

оо

089

,

0

=



 EMBED Equation.3  [image: image7.wmf]

[image: image8.wmf]мОм

R

к

172

200

*

86

,

0

=

=



[image: image9.wmf]

[image: image10.wmf]мОм

X

к

8

.

17

200

*

089

,

0

=

=


1.4 Суммарное сопротивление
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1.5 Ток трехфазного короткого замыкания


[image: image14.wmf]A

I

K

1298

10

*

03

,

178

*

3

400

3

)

3

(

4

,

0

=

=


1.6 На щите ЩСУ установлены выключатели ВА47-29 с наибольшим током отключения 4.5кА>1.298кА

6.7. Проверка времени срабатывания автоматических выключателей

Питание новых ЩСУ предусматривается, согласно сообщению Заказчика ,от существующих подстанций без их реконструкции (нагрузка ТП не увеличивается).

Все защитные аппараты питающих кабельные линий проверены на время их отключения при однофазных к.з.

Проверка выключателя на линии, питающей ЩСУ цеха решеток, прилагается (наиболее удаленный от ТП щит)

Расчет выполнен для наиболее длинной линии в сочетании с малым сечением жил кабелей. При этом сопротивлением трансформатора пренебрегаем ввиду его малости по сравнению с проверяемым кабелем. 

Расчет выполнен при помощи вспомогательных таблиц удельных потерь напряжения (Карпов Ф.Ф. Справочник по расчету проводов и кабелей). 
Удельное полное сопротивление петли жил кабелей из табл. 7-3

Линия питания ЩСУ цеха решеток

Кабель ВВГ – 4х25,  l = 200м. Автомат ВА57-35 с расцепителями 80А

Ток однофазного короткого замыкания:

I(1)к = 
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Zn = Zn уд. * l    (Zn уд. по табл. 7-3)
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Кратность тока К.З. к току расцепителя автомата 775/80 = 9,7

По кривым из каталога время срабатывания автомата с учетом разброса характеристики не более 4,6 сек, что меньше 5 сек (ПУЭ, п.1.7.79 для щитов)

7. Автоматизация

Настоящий раздел проекта разработан в соответствии со смежными частями проекта - технологической, строительной, вентиляция и отопление и др.

7.1. Автоматизация технологического процесса

Система управления и автоматики процесса механической очистки поставляется комплектно с технологическим оборудованием и построена на основе программно-логического контроллера с набором блоков расширения для работы на локальном уровне и возможностью сбора, хранения и передачи данных в систему диспетчерского управления. Для обеспечения интерфейса оператора программно-логический контроллер оснащен текстовой панелью оператора, которая устанавливается на передней панели щита управления и автоматики.

Щит управления и автоматики устанавливается в электрощитовом помещении.

Управление работой оборудования осуществляется в режимах: «местный» и «автоматический». Выбор режима управления осуществляется с помощью переключателя, установленного на щите управления. 

В местном режиме оператор включает/выключает оборудование с помощью кнопок «пуск/стоп», при этом загорается сигнал «Агрегат вкл.». 

В автоматическом режиме система управления обеспечивает, при достижении в канале перед решеткой верхнего рабочего уровня (по срабатыванию датчика уровня), включение привода решетки. С включением привода решетки по блокировке включаются приводы конвейеров и пресса. При последующем снижении уровня происходит остановка решеток и, соответственно, приводов конвейеров и пресса.

Контроль за работой технологического оборудования осуществляется из  диспетчерской.

На панели оператора отображается информация о работе оборудования, аварийном уровне перед решетками.

Работа дренажной насосной станции автоматизирована по уровню в колодце. При превышении аварийного уровня в диспетчерскую оператору идет сигнал аварии. Щит управления КНС поставляется комплектно с насосами и устанавливается в электрощитовой цеха мехочистки.

7.2. Автоматизация вентиляции

Система управления и автоматики приточной системы  поставляется комплектно со средствами локальной автоматизации, которые включают первичные измерительные преобразователи, специальные датчики, регулирующую арматуру, контроллер управления процессом. 

Автоматизация приточной системы вентиляции решена на базе программируемого логического контроллера и предусматривает:

- регулирование температуры приточного воздуха изменением теплопроизводительности воздухонагревателя и степенью открытия заслонок на приточном и рециркуляционном воздухе;

- автоматический прогрев калорифера перед включением вентилятора;

- защита калорифера от замораживания;

- контроль температуры наружного воздуха;

- контроль запыленности фильтра;

- контроль работы приточного вентилятора;

- блокировка работы заслонки наружного воздуха и приточного вентилятора.

8. Отопление и вентиляция
8.1. Климатические данные

Для проектирования систем отопления и вентиляции приняты следующие параметры:

- расчетная температура наружного воздуха в холодный период года для отопления и вентиляции (по параметрам Б) – минус 26(С;

- расчетная температура наружного воздуха в теплый период года для вентиляции (по параметрам А)  -  плюс 20,6(С;

- скорость ветра для расчета аэрации –2,8 м/сек.

8.2. Общие данные

В данном разделе рассмотрены вопросы отопления и  вентиляции здания решеток.

Расчетная температура внутреннего воздуха принята  +5(С. 

За сутки через здание проходит 50000м3/ч стоков с температурой +12(С -  +16(С.
8.3. Отопление
Коэффициенты теплопередачи строительных конструкций приняты исходя из  санитарно-гигиенических условий и условий энергосбережения.

Отопление цеха решеток предусмотрено воздушное, совмещенное с приточной вентиляцией и  рассчитано на компенсацию основных и дополнительных теплопотерь. Перегрев приточного воздуха составит 5(С.
8.4.  Вентиляция

В помещении предусмотрена постоянно действующая приточно-вытяжная система вентиляции  П1, В1, обеспечивающая 5-ти кратный воздухообмен. 1/3 вытяжного воздуха удаляется из верхней зоны и 2/3 – из нижней, в том числе из-под перекрытий каналов. Приточный воздух подается в нижнюю зону.

8.5. Теплоснабжение.
Теплоносителем в системе теплоснабжения калориферов приточной вентиляции является вода с параметрами 95(С/70(С.

8.6. Материал воздуховодов и антикоррозийная защита

Воздуховоды вентиляционных систем выполняются из оцинкованной стали ГОСТ 14918-80*. 

8.7. Указания по монтажу и наладке

 Монтаж систем вентиляции выполнять в соответствии с требованиями СНиП 3.05.01-85.

Узлы прохода  через кровлю герметизируются и уплотняются.

По окончании монтажа системы вентиляции проходят испытания и наладку в соответствии с требованиями СНиП 3.05.01-85.

Основные показатели по разделу «Отопление и вентиляция»

	Наименование здания,
(сооружения), помещения
	Объем м3
	Периоды года при tн, 0 С
	Расчетный расход тепла
кВт 
	Расход холода, Вт (ккал/ч)
	Уст. мощн.
эл.

двиг.

кВт

	
	
	
	На отопление
	На вентиляцию
	На горячее водоснабжение
	Общий
	
	

	Здание 

решеток


	1100,0
	Зима
-26
	8,8
	57,6
	-
	66,4
	-
	4,4


9. Организация строительства

 9.1. Общие положения

Проект организации строительства цеха решеток, являясь частью проекта модернизации механической очистки КОС г.Сосновый Бор разработан в соответствии с разделом 3 СНиП 3.01.01-85* на основании технологической, строительной и сметной частей проекта.


В объем строительства цеха решеток входит строительство следующих объектов:  

- 
цех решеток;

- 
строительство двух новых приемных камер;  

-
реконструкция двух существующих камер переключения и двух смотровых 

колодцев;

- 
прокладка сетей трубопровода;

-
строительство площадки хранения песка;

- 
благоустройство территории.

         
Подвоз оборудования, строительного материала к строительным объектам  осуществляется двумя бортовыми автомашинами  КАМАЗ-43118, грузоподъемностью 10 т каждая. Потребность в электроэнергии осуществляется от существующих сетей.    

9.2. Последовательность выполнения работ

Работы по строительству цеха решеток ведутся в следующей последовательности:


- 
Цех решеток: 

Строительство подземной части. Строительство надземной части. Монтаж технологического оборудования, трубопроводов, арматуры.

-
Приемные камеры:
Строительство двух новых камер.

-
Камеры переключения:
Реконструкция двух камер переключения и двух смотровых колодцев.

-
Сети трубопроводов: 

Прокладка трубопроводов безнапорной канализации К1 с строительством новой приемной камеры; 

Прокладка трубопроводов напорной канализации К1Н;

Прокладка трубопровода ливневой канализации Кл; 

-
Площадка хранения песка:


Строительство площадки хранения песка с подводкой к ней технологических трубопроводов и комплектной насосной станции;
-
Благоустройство территории.
Засыпка болота, устройство дорог, устройство откосов и озеленение территории.         

9.3. Продолжительность строительства

Продолжительность строительства цеха решеток определена по СНИП 1.04.03-85* «Нормы продолжительности строительства и задела в строительстве предприятий, зданий и сооружений» Том II, Раздел 2.  Расчетная продолжительность строительства составит:

Тсоор.= 4 мес.

Тсети = 2  мес.

Общая продолжительность строительства с учетом совмещения работ принимается       5 месяцев. Подготовительный период  составляет 1 месяц.

9.4.  Основные методы производства работ по строительству цеха решеток

 Работы подготовительного периода


До начала производства основных строительно-монтажных работ по строительству цеха решеток необходимо выполнить ряд мероприятий подготовительного периода:
-
разработка и согласование ППР;

-
устройство насыпи, согласно с чертежом 178/06-СБ-06-ГП, лист 1 в месте устройства отделения решеток до отметки 7,50 метров (абсолютная отметка) и в месте устройства асфальтового проезда до отметки 2,90 метров (абсолютная отметка), при помощи экскаватора ЕТ-25 и автосамосвалов КАМАЗ-55111, подвозящих грунт.

-
устройство проездов: укладка временного щебеночного покрытия, с толщиной щебеночного слоя 200мм, согласно чертежу 178/06-СБ-ПОС, лист 1;

-
устройство мест складирования стройматериала, грунта и строительного мусора;

-
устройство временного городка.

 Цех решеток
Строительство цеха решеток начинается с устройства монолитного железобетонного фундамента с 3 каналами 1х1 метр и 1 каналом 1х1,4 метра отделения решеток и монолитных железобетонных подпорных стен помещения сброса отбросов, согласно чертежу 178/06-СБ-06-АС, лист 1: 

- 
отделение решеток в осях «Б-Д» размерами 12,25х12 метров и глубиной заглубления 1,30 метра (отметка днища); 

- 
помещений сброса отбросов в осях «А-Б» размерами 6х12 и высотой 4,60 метра;

Устанавливается опалубка под монолитные железобетонные конструкцию фундаментов. Арматура класса AIII подается краном ДЭК-321 и укладывается вручную. Сварка арматуры производится ручной электродуговой сваркой, подключенными к сварочному трансформатору СТН-6303. Перед укладкой бетона проверяется правильность расположения арматуры, расстояние между стержнями, между опалубкой и арматурой. Бетон в опалубку класса В 22,5 подается при помощи бетононасоса БН-70Д из бетономешалок КАМАЗ-53229. Укладка производится слоями толщиной 30-40 см. Для уплотнения бетона используются  глубинные вибраторы для бетона ИВ-113. После застывания бетона производится распалубка ручным инструментом.  

В помещении сброса отбросов выполняется бетонный пол, по утрамбованному пневматическими трамбовками ИП-4604 грунту.

Производится установка монолитного железобетонного балочного перекрытия в помещении сброса отбросов на отметке 4,60. Для устройства опалубки низа плиты используются металлические распорки под монолитные конструкции  длиной не мене 3,5 метров. Работы по укладке арматуры и бетонирования производятся аналогично работам по устройству фундаментов.  

После устройства перекрытия, краном ДЭК-321 производится установка металлических колонн из замкнутого профиля вдоль осей «1» и «2» до отметки 8,60, согласно чертежу 178/06-СБ-06-АС, лист 1. Поверх колонн краном ДЭК-321 укладываются стальные фермы из угловой стали пролетом 12 метров. Каждая ферма собираются из двух частей при помощи электроинструмента и ручной электродуговой сварки, подключенной к сварочному трансформатору СНТ-63003.    

К нижнему поясу ферм помещения сброса отбросов крепятся металлические направляющие кран-балки, грузоподъемностью 2 тонны. Направляющие подаются к месту установки краном ДЭК-321.

Для производства ограждений устраиваются строительные леса, по всему периметру здания. Ограждение стеновых конструкции стеновыми панелями типа «Сендвич», с установкой стеклопакетов производится вручную с использованием крана ДЭК-321. По оси «Д» устанавливаются две пары металлических ворот размерами 3,6х3,6 метров и по оси «А» металлической дверью, согласно чертежу 178/06-СБ-06-АС, лист 1. С наружной стороны подпорных стен вручную крепится утеплитель. 

Поверх ферм привариваются прогоны с шагом 1 метр. Поверх укладываются металлические листы. К листам привариваются штыри для крепления утеплителя. На металлические листы вручную укладывается утеплитель и закрепляется при помощи штырей. Поверх утеплителя укладывается рулонный битумно-полимерный самоклеющийся материал «Изоэласт». 

 В отделении решеток каналы перекрываются металлическими листами. Пол вручную укладывается плиткой по цементно-песчанному раствору толщиной 20 мм. 

В отделении решеток вручную, с использованием электроинструмента устанавливаются в каналы механические решетки, шиберные задвижки. Поверх каналов устанавливаются транспортерные ленты.

В помещении сброса отбросов кран-балкой устанавливается шнековый промывочный пресс, транспортер ленточный и два приемных бункера.  

После окончания работ выполняется отмостка вокруг здания.
 Приемные камеры

Работы по устройству сборной железобетонной приемной камеры размерами 2х4х2,5 метра на сети напорной канализации начинаются с выкапывания экскаватором ET-25 котлована 4х6х2,5 метра. В котлован краном ДЭК-321 опускается сборная железобетонная камера. Производится подключение трубопровода к камере при помощи ручного инструмента. Краном ДЭК-321 в камеру опускаются шиберные затворы на входы и выходы трубопроводов.  Засыпка камеры производится после прокладки напорного трубопровода. Работы по засыпки ведутся экскаватором ET-25. Уплотнение грунта производится пневматическими трамбовками ИП-4604, подключенных к передвижной компрессорной станции ВВП-10/7. 

 Камеры переключения 

  Работы по устройству сборной железобетонной камеры переключения размерами 2х2х2,5 метра на сети безнапорной канализации начинаются с выкапывания экскаватором ET-25 котлована 4х4х2,5 метра. В котлован краном ДЭК-321 опускается сборная железобетонная камера. Засыпка камеры производится после прокладки безнапорного трубопровода. Производится подключение трубопровода к камере при помощи ручного инструмента. Краном ДЭК-321 в камеру опускаются шиберные затворы на входы и выходы трубопроводов.  Засыпка камеры производится после прокладки напорного трубопровода. Работы по засыпки ведутся экскаватором ET-25. Уплотнение грунта производится пневматическими трамбовками ИП-4604, подключенных к передвижной компрессорной станции ВВП-10/7. 

В объем реконструкции камер переключения входит врезка новых трубопроводов с существующие камеры. Работы по врезке трубопроводов ведутся после откапывания траншеи под новые трубопроводы, вручную с использованием пневматических отбойных молотков МОП-2, подключенных к компрессорной станции ВВП-10/7. Резка арматуры производится газорезками. Краном ДЭК-321 в камеру опускаются шиберные затворы на входы и выходы трубопроводов.  Засыпка камеры производится после прокладки напорного трубопровода. Работы по засыпки ведутся экскаватором ET-25. Уплотнение грунта производится пневматическими трамбовками ИП-4604, подключенных к передвижной компрессорной станции ВВП-10/7. 

 Площадка складирования песка

Работы по устройству площадки начинаются с выкапывания котлована размерами 11х8,6х0,8, с уклонами стен 1:1. Выямка грунта производится  экскаватором ET-25, с погрузкой в автосамосвалы КАМАЗ-55111 и вывозкой на место временного складирования. После устройства котлованов устанавливается опалубка под монолитные железобетонные конструкцию состоящую из днища и стен и разделяющей продольной перегородки резервуар на два объема по V=30 м³ каждый, с толщиной 300 мм.  Осушение колодца производится двумя водоотливными насосами ГНОМ-10. Арматура класса AIII подается автокраном КС-45717 и укладывается вручную. Сварка арматуры производится ручной электродуговой сваркой, подключенной к сварочному выпрямителю СТН-6303. Перед укладкой бетона проверяется правильность расположения арматуры, расстояние между стержнями, между опалубкой и арматурой, закладных гильз  под трубопроводы всасывающих водоводов. Бетон в опалубку класса В 22,5  подается при помощи бетононасосов БН-70Д из бетономешалок КАМАЗ-53229. Для уплотнения бетона используются  глубинные вибраторы для бетона ИВ-113. После застывания бетона производится распалубка ручным инструментом. На расстоянии 1 метр от поперечной стенки устанавливается бетонная перегородка. На внутренней поверхности подземной части вручную, при помощи распылителей жидкости наносится гидроизолирующий слой из «Пенетрона». Производится подключение внешних сетей трубопроводов. На стены устанавливаются металлические щиты размерами 4,45х0,66 с утеплителем. Укладка щитов производится автокраном КС-45717. Работы по засыпке резервуара ведутся экскаватором ET-25 с подвозом грунта автосамосвалами КамАЗ-55111. Уплотнение грунта производится пневматическими трамбовками ИП-4604, подключенных к передвижной компрессорной станции ВВП-10/7. 

Внутренние сети


Напорный канализационный трубопровод К1Н Ø1000 мм прокладываются согласно генплану 178/06-СБ-06-ГП, лист1. Прокладка трубопровода начинается с выкапывание траншеи шириной 1,80 метра и глубиной около 2 метров. Для выкапывания траншеи используется экскаватор ET-25. После устройства траншеи, производится сварка стыков трубопровода ручной электродуговой сваркой, подключенными к сварочному трансформатору СТН-6303 и  укладка трубопровода на дно траншеи трубоукладчиком ТР-12.19.01. После укладки трубопровода экскаватором ET-25  производится обратная засыпка сначала песком, толщина слоя 300 мм над трубопроводом, а затем грунтом извлеченным из траншеи. В процессе засыпки через каждые 300 мм производится уплотнение слоя при помощи пневматических трамбовок ИП-4604, подключенных к передвижной компрессорной станции ВВП-10/7. 

Из-за размещения дорожного покрытия над выходом ливневой канализации, производится увеличение длины трубопровода на 26 метров, согласно генплану сетей 178/06-СБ-06-ГП, лист 1. Прокладка ливневой канализации Кл Ø500 мм осуществляется непосредственно перед  устройством оснований под дорожное покрытие. Трубопровод прокладывается в существующий канаве трубоукладчиком ТР-12.19.01. После чего засыпается дорожными основаниями.

     
Трубопровод К3 и К6 Ø200 мм прокладываются согласно генплану 178/06-СБ-06-ГП, лист1. Прокладка трубопровода начинается с выкапывание траншеи шириной 1 метра и глубиной около 1,5 метров. Для выкапывания траншеи используется экскаватор ET-25. После устройства траншеи, производится сварка стыков трубопровода ручной электродуговой сваркой, подключенными к сварочному трансформатору СТН-6303 и  укладка трубопровода на дно траншеи трубоукладчиком ТР-12.19.01. После укладки трубопровода экскаватором ET-25  производится обратная засыпка сначала песком, толщина слоя 300 мм над трубопроводом, а затем грунтом извлеченным из траншеи. В процессе засыпки через каждые 300 мм производится уплотнение слоя при помощи пневматических трамбовок ИП-4604, подключенных к передвижной компрессорной станции ВВП-10/7. 

 Благоустройство территории

После окончания всех строительных работ, демонтируются временные вооружения и площадки на территории насосной станции. Производится укладка асфальтового вместо щебеночного проезда, согласно с генпланом на чертеже 178/06-СБ-06-ГП, лист 1. Асфальтовое покрытие состоит из трех слоев: 1 слой, толщиной 400 мм – песок; 2 слой, толщиной 150 мм – щебень; 3 слой, толщиной 90 мм – асфальт. Укладка асфальтового покрытия производится автогрейдером ДЗ-99-1 и катками ДУ-95. После укладки асфальтового покрытия производится демонтаж временных дорог с погрузкой щебня экскаваторами ET-25 в автосамосвалы КАМАЗ-55111 и вывозкой на место складирования. 
9.5. Потребность в основных строительных механизмах, энергетических 

ресурсах, строительно-монтажных кадрах, строительных материалов

Потребность в основных строительных механизмах и транспортных средствах

	№№

п.п.
	Наименование машин

и механизмов
	Марка машин и механизмов
	Кол-во

шт.

	1
	Кран г.п. 32 т
	ДЭК-321
	1

	2
	Автосамосвал г.п. 5 т
	       КАМАЗ-55111
	2

	3
	Автомобили грузовые с бортовой платформой г.п. 10
	КАМАЗ-431148
	2

	4
	Бульдозер 
	Т-130
	1

	5
	Экскаватор 
	ЕТ-25
	1

	6
	Бетономешелка 
	КАМАЗ-53229
	2

	7
	Трубоукладчик 
	ТР-12.19.01
	1

	8
	Каток 
	ДУ-95
	2

	9
	Автогрейдер (легкого типа) 
	ДЗ-99-1 
	1

	10
	Глубинный вибратор для бетона 
	ИВ-113
	5

	11
	Водоотливные насосы 
	ГНОМ-10
	2

	12
	Бетононасосом
	БН-70Д
	1

	13
	Пневматические трамбовки
	ИП-4604
	5

	14
	Сварочный трансформатор  
	СТН-6303
	1

	15
	Компрессорная станция передвижная 
	ВВП-10/7
	1

	16
	Газорезка
	
	3


 Потребность строительства в энергетических ресурсах и воде
	№ п/п
	Наименование ресурса
	Ед. изм.
	Кол-во

	1
	Топливо
	тонн
	20

	2
	Вода
	литров/сек
	0,1

	3
	Компрессоры
	шт
	1

	4
	Кислород
	тыс. м3
	0,1

	5
	Электроэнергия
	МВт
	4,05


 Потребность в строительно-монтажных кадрах

	№ п/п
	Наименование показателей
	Ед. изм.
	Кол-во

	
	Общее количество работающих
	чел.
	14

	
	В т. ч. рабочих
	чел.
	12

	
	ИТР
	чел.
	2

	
	Служащие (3,6%)
	чел.
	1

	
	МОП и охрана
	чел.
	-


Количество работающих принимается – 14 человек.

При выполнении ППР предлагаемое в проекте оборудование может быть изменено подрядной строительной организацией при согласовании заказчика.  

Потребность в строительных материалах

	№ 
	Наименование показателей
	Ед. изм.
	Кол-во

	1
	Земляные работы:

- выемка

   трубопровод Ø1000 мм

   трубопровод Ø200 мм

   приемные камеры

   площадки хранения песка

   под временные дороги

- насыпь

   под цех решеток

   приемные камеры

   площадки хранения песка

   трубопровод Ø1000 мм

   трубопровод Ø200 мм

   асфальтовое покрытие  
	м³

м³

м³

м³

м³

м³

м³

м³

м³

м³

м³

м³

м³
	734

191

32

100

76

333

1175

900

70

22

67

16

100

	2
	Устройство железобетонных конструкций:

- монолитных

- цех решеток

- приемные камеры

- площадки хранения песка

Демонтаж:

- камеры переключения
	м³

м³

м³

м³

м³

м³
	253,7

207

10

36,7

3

3

	3
	Сталь:

- АI
   цех решеток

   приемные камеры 

   площадки хранения песка

- АIII

   цех решеток

   приемные камеры

   площадки хранения песка
	т

т
т

т

т

т

т

т
	4,7

4

0,2

0,5

41,3

37

1

3,3

	4
	Устройство металлических конструкций:

   цех решеток   

   площадки хранения песка
	т

т
	30,5

26,8

3,7

	5
	Основания:

- песчаные

  трубопровод Ø100мм

  под асфальтовые дороги 

- щебеночные

   асфальтовые дороги

   временные дороги 
-  бетонное

   цех решеток

   площадки хранения песка  

- цементно-песчаные

  цех решеток
	м³

м³

м³

м³

м³

м³

м³

м³

м³

м³
	193

82

111

278

167

111

32

22

10

3

3

	6
	Панели «Седвич», толщиной 150 мм

-  цех решеток
	м²
	300

	7
	Каркасно-обшивные перегородки
	м²
	54

	8
	Минераловатные плиты, толщиной 150 мм
	м²
	240

	9
	Утеплитель

-  цех решеток

-  площадки хранения песка
	м²

м²

м²
	131,4

72

59,4

	10
	Асфальтовое покрытие
	м2/ м³
	684 / 55,5

	11
	Керамическая плитка
	м²
	160

	12
	Устройство кровли из рулонных материалов «Изоэласт»

  цех решеток
	м²
	240

	13
	Лесоматериалы

   цех решеток
	м³
	3

	14
	Укладка труб:

- трубы ПВХ Ø 1000 мм

- трубы ПВХ Ø 500 мм

- трубы ПВХ Ø 200 мм
	п.м.

п.м.

п.м.
	53

26

48


9.6. Мероприятия по технике безопасности и охране окружающей природной среды в процессе строительства

При производстве строительно-монтажных работ по реконструкции водозаборных сооружений Великого Новгорода  необходимо руководствоваться следующими положениями по охране труда и технике безопасности:

-
рабочие, руководители, специалисты и служащие должны быть обеспечены спецодеждой, спецобувью и другими средствами индивидуальной защиты;

-
все лица, находящиеся на строительной площадке, обязаны иметь защитные каски;

-
руководители генподрядной строительной организации должны обеспечивать своевременное оповещение всех своих подразделений и субподрядных организаций о резких переменах погоды (пурге, ураганном ветре, грозе, снегопаде и пр.);

-
границы опасных зон вблизи движущихся частей и рабочих органов машин определяются расстоянием в пределах 5 метров, если другие повышенные требования отсутствуют в паспорте или инструкции завода-изготовителя;

-
строительная площадка должна быть ограждена во избежание доступа посторонних лиц;

-
колодцы и другие выемки в грунте в местах возможного доступа людей должны быть закрыты крышками, прочими щитами или ограждены;

-
ширина проходов к рабочим местам и на рабочих местах должна быть не менее 0,5 метров, а высота проходов в свету - не менее 1, 8 метров;

-
площадки для погрузочных и разгрузочных работ должны быть спланированы и иметь уклон не более 5 градусов;

-
при загрузке автомобилей кранами шоферу и другим лицам запрещается находиться в кабине автомобиля, не защищенного козырьками;

-
при извлечении грунта из выемок и траншей с помощью бадей необходимо устраивать защитные навесы-козырьки для укрытия работающих в выемке; 

-
опалубку, применяемую для возведения монолитных конструкций из железобетона, необходимо изготовлять и применять в соответствии с ППР, утвержденным в установленном порядке;

-
запрещается подъем сборных железобетонных конструкций, не имеющих монтажных петель или меток, обеспечивающих их правильную строповку и монтаж;

-
элементы монтируемых конструкций или оборудования во время перемещения должны удерживаться от раскачивания и вращения гибкими оттяжками;

-
во время перерывов в работе не допускается оставлять поднятые элементы конструкций или оборудования на весу;

-
не допускается нахождение людей под монтируемыми элементами конструкций или оборудования до установки их в проектное положение и закрепления;

-
при перемещении конструкций или оборудования несколькими подъемными или тяговыми средствами должна быть исключена возможность перегруза любого из этих средств.

Охрана окружающей природной среды в период строительства обязывает строительные организации выполнять следующие основные мероприятия, направленные на сохранение окружающей природной среды и нанесения ей минимального ущерба в процессе выполнения строительно-монтажных работ:

-
все работы производить только в отведенной на стройгенплане зоне, которая на период строительства должна ограждаться специальным забором; 

-
территорию строительной площадки необходимо оснащать местами для временного хранения отходов, отвечающим следующим требованиям:

-
места хранения должны располагаться непосредственно на территории объекта строительства или в непосредственной близости от него на участке, арендованном под указанные цели;

-
места хранения должны иметь ограждение по периметру площадки в соответствии с ГОСТ 25407-78 «Ограждения инвентарные строительных площадок и участков производства строительно-монтажных работ»;

-
места хранения должны быть оборудованы таким образом, чтобы исключить загрязнение почвы и почвенного слоя;

-
освещение мест хранения в темное время суток должно отвечать требованиям ГОСТ 12.046-85 «Нормы освещения строительных площадок»;

-
размещение отходов в местах хранения должно производится с соблюдением действующих экологических, санитарных, противопожарных норм и правил техники безопасности, а также способом, обеспечивающим возможность беспрепятственной погрузки на автотранспорт;

-
для раздельного складирования отходов места складирования должны быть оборудованы бункерами-накопителями объемом не менее 2,0 м3;

-
складирование негабаритных отходов (НГСО), не относящихся к опасным, осуществляется на открытых площадках;

-
к местам хранения должен быть исключен доступ посторонних лиц, не имеющих отношения к процессу обращения отходов;

-
вывоз отходов строительства с объекта осуществляется автотранспортом;

-
для защиты грунтовых и поверхностных вод, а также земли от загрязнений, запрещается мойка машин, механизмов и слив горюче-смазочных материалов вне специально оборудованных для этого мест;

-
после окончания работ производится ликвидация рабочей зоны, уборка мусора, материалов, разборка ограждений.

10. Инженерно-технические мероприятия по предупреждению чрезвычайных
 ситуаций и мероприятия гражданской обороны.
10.1. Общие данные.
Разработка раздела проекта ИТМ ГО ЧС выполнена в соответствии со следующими нормативными документами:

СНиП 2.01.51-90


СНиП 2.01.53-84

СНиП 21-01-97

РД 52.04.253-90 СП 11-107-98

Методические рекомендации по составлению раздела«Инженерно-технические мероприятия гражданской обороны. Мероприятия по предупреждению чрезвычайных ситуаций» проектов строительства предприятий, зданий и сооружений, МЧС России, Москва, 2001 г.

10.2.Краткая характеристика площадки строительства.

Площадка строительства располагается в г. Сосновый Бор Ленинградской области.

Участок строительства расположен на территории существующих очистных сооружений, отнесен к III-ей группе по гражданской обороне.

Рельеф участка спокойный.

Подъезд непосредственно к участку застройки предусмотрен по существующим и проектируемым асфальтированным дорогам и проездам, имеющимся на территории предприятия, и обеспечивает возможность проезда автотранспорта по территории по транзитно-круговой системе.

На участке строительства, после его завершения,  дороги будут выполнены в соответствии с проектом.

Участок строительства не попадает в зону возможных разрушений, вблизи проектируемого объекта нет защитных сооружений ГО.

Возможными источниками ЧС природного и техногенного характера в районе строительства могут быть:

- cильный ветер со скоростью при порывах 25 м/сек и более,

- крупный град с диаметром градин 15 мм и более,

- сильный снегопад с количеством осадков 150 мм и более за 12 часов и менее,

- сильная метель с выпадением снега в сочетании с сильным ветром в течении суток,

- сильный гололед с отложением на проводах диаметром до 20 мм и более,

- террористические акты.

10.3.  Архитектурно-планировочные решения.

Здание цеха решеток по функциональной пожарной опасности относится к классу Ф 5. 1. (п. 5.21 СНиП 21-01-97).
Степень огнестойкости здания – II класса (таб. 4 СНиП 21-01-97).

Класс конструктивной пожарной опасности – С1 (таб. 5 СНиП 21-01-97).

Категория по взрывопожарной опасности – Д

В проекте предполагается выполнение следующих видов строительно-монтажных работ:         - выполняется монолитные ж. б. конструкции ниже отм. + 4,60 м.

- выполняется монтаж металлоконструкций выше отм. + 4,60 м.

- устанавливаются элементы заполнения  дверных проемов,  причем в электропомещениях   приняты категории RЕ1 30.

-  устанавливается технологическое оборудование.

- выполняются системы отопления и электроснабжения.

- прокладываются наружные сети, строятся камеры переключения, площадка хранения песка, насосная станция.

- выполняется благоустройство территории. 
Размещение цеха решеток соответствует требованиям по взрыво- и пожаробезопасности, а существующие и проектируемые дороги обеспечивают возможность беспрепятственного движения автотранспорта и ввода аварийно-спасательных команд.

Вертикальная планировка решена из условия максимального использования существующего рельефа, обеспечения нормативных уклонов проездов обеспечивающих надежный водоотвод.

В здании цеха решеток предусмотрены следующие виды инженерного оборудования:

- водяное отопление,

- общая приточно-вытяжная вентиляция,

- электроосвещение,

- электроснабжение силового оборудования.

Систем автоматического контроля и управления технологическими процессами предусматривается с диспетчерского пункта очистных сооружений.

10.4. Конструктивные решения.

Здание цеха решеток выполнено из следующих конструкций:

-  каркас здания металлический,

-  стены из сендвич панелей с утеплителем из минераловатных плит.
Устойчивость здания обеспечена работой каркаса и конструкций перекрытий, как жестких дисков.

Все строительные материалы, используемые при реконструкции здания, негорючие и  имеют степень огнестойкости необходимую для использования их в помещениях категорий Д и В. 

10.5. Проектируемое инженерное оборудование.

Отопление.

Отопление здания решеток осуществляется с помощью приточной вентиляции, которая подает в здание подогретый воздух.

Канализация и водопровод в здании отсутствуют (в связи с отсутствием постоянного обслуживающего персонала).

Электроснабжение, молниезащита и заземление.

По надежности электроснабжения потребители цеха решеток отнесены к III категории.

· В здании используется переменный ток промышленной частоты 50Гц, напряжением 220/380В Согласно ГОСТ 12.1.013-78. ССБТ остальные  помещения можно классифицировать как помещения без особой электроопасности.
   Для обеспечения безопасности, токоведущие части электрооборудования изолируются или ограждаются, провода и кабели, находящиеся под напряжением надежно ограждаются  или находятся на высоте, исключающей возможность механического повреждения, все электрооборудование и металлоконструкции, которые в аварийном случае могут оказаться под напряжением, должны быть заземлены путем присоединения к общему контуру заземления. 

С точки зрения обеспечения электробезопасности необходимо обеспечить мероприятия:

· оборудовать распределительные щиты специальными розетками с заземляющими контактами,

· организовать заземление всех приборов и устройств,

· периодически проверять исправности заземления всех приборов и устройств,

· вести журналы по ТБ и ежегодно проверять работающих.

10.6. Общие данные по технологии и режиму функционирования объекта.

Оповещение персонала по сигналам ГО.

В автоматическом и ручном режиме сигнал дистанционного управления от Управления ГОЧС, Комитета по делам ГО и ЧС г. Сосновый Бор  поступает по проводам абонентской линии связи и принимается дежурно-диспетчирским персоналом на площадке очистных сооружений.

Объектовая система оповещения персонала работающего в цехе решеток осуществляется от системы центрального оповещения существующего комплекса и выполняется:

- от звукового сигнала существующей сирены,

- по внутрипроизводственной связи.

10.7. Мероприятия по световой маскировке.

В соответствии со СНиП 2.01.53-84 проектом предусматриваются следующие мероприятия по светомаскировке:

Частичное затемнение (ЧЗ). Этот режим предназначен для подготовительных мероприятий к введению режима ПЗ. 

На проектируемом объекте нет постоянного обслуживающего персонала, освещение используется только при проведении профилактических и ремонтных работ, поэтому режим ЧЗ не предусматривается.

Полное затемнение (ПЗ) должен осуществляться не более чем за 3 минуты. Режимом ПЗ предусматривается:

- отключение всего внутреннего освещения с диспетчерского пункта,

- приведение в рабочее состояние устройств светомаскировки окон (жалюзи из полимерных материалов),

- в режиме ПЗ функционирование цеха решеток не прекращается, персонал эвакуируется.

10.8. Мероприятия по предупреждению ЧС. 

Решения, принятые в проекте, направлены на устранение чрезвычайных ситуаций.
Проектом предусмотрена противопожарная безопасность здания, которая обеспечивается следующими мероприятиями:

- архитектурно-строительными решениями:

- применением строительных конструкций  с пределами огнестойкости – R30 – R60,

полы выполнены из кафельной плитки

- двери, имеющие нормативную ширину, на путях эвакуации открываются наружу.

- применяются только огнестойкие отделочные и строительные материалы.
- компоновка оборудования не загромождает помещения и позволяет легко его покинуть, в случае возникновения чрезвычайной ситуации.  

- вентиляция:

         - все электрооборудование, вентиляция выполнены во влагостойком исполнении и обеспечивает  необходимый воздухообмен, 

- электроснабжение:
- выборка марок и сечения проводников, соответствующим расчетным нагрузкам,

- проверки выбранного сечения кабелей и проводов по потере напряжения и по токам короткого замыкания, 

- покрытия всех кабелей выполнено в трудносгораемой изоляции и оболочке, 

- кабели имеют защиту от перегрузки и токов короткого замыкания автоматическими выключателями, установленными в электрических щитах,

- электрооборудование применяется с защитой, соответствующей условиям его эксплуатации,

- оборудование электрических сетей устройством защитного отключения,

        - проектом предусмотрено присоединение заземляющего устройства помещения к контуру заземления здания или непосредственно к глубинному заземлителю.

     - проектом предусматривается отключение вентсистем при пожаре, для этого на линии, питающей вентсистемы, устанавливается автоматический выключатель с независимым расцепителем.
- генпланом:
- обеспечение территории проездами с твердым покрытием,

- свободный доступ спасательных и пожарных команд,

- обеспечение эвакуации людей в начальной стадии пожара, возникшего в аналитической лаборатории, путем удаления продуктов сгорания через оконные проемы,

- осуществление наружного пожаротушения здания с использованием существующих пожарных гидрантов на сетях внутриплощадочного водопровода,

- обеспечение противопожарных разрывов между зданиями.

К противопожарным мероприятиям на период выполнения строительно-монтажных работ отнесены:

- выполнение требований СНиП «Техника безопасности в строительстве» в части обеспечения противопожарной безопасности,

- оборудование противопожарного стенда, укомплентовенного первичными средствами пожаротушение согласно ППБ 01-03, расположенного на доступном и видном месте,

- оснащение рабочих строителей первичными медицинскими средствами согласно ТУ 64-7-7-75-73,

- наличие указателей местонахождения средств пожаротушения,

- соблюдение ПУЭ при работе в зоне электрических сетей, а также выполнение этих работ специализированными организациями.

Противопожарные мероприятия должны выполняться в соответствии с требованиями «Правил пожарной безопасности в Российской Федерации».

Запрещается располагать оборудование и расходные материалы на путях эвакуации как снаружи, так и внутри здания.

Курение на строительной площадке разрешается в местах, определенных генеральной подрядной организацией и оборудованных средствами пожаротушения. 

10.9. Мероприятия по предупреждению террористических актов и хищений        имущества.

Проектируемый цех решеток находится на территории существующего комплекса очистных сооружений. Территория круглосуточно охраняется силами подразделения ВОХР и ограждена по периметру металлическим сетчатым ограждением Н=2,5 м.

В служебном помещении охраны и на посту дежурно-диспетчерской службы комплекса должен размещаться щит с указанием мероприятий, выполняемых по сигналам ГО и ЧС и телефонами для связи с дежурной службой ГУ по делам ГО и ЧС .
10.10. Защита от опасных природных явлений.

Для защиты от опасных природных явлений предусмотрено:

- расчет основных несущих конструкций проектируемого цеха выполнен на расчетную постоянную, временную и технологическую нагрузку.

- устройство заземления, молниезащиты и защиты от статического электричества в соответствии с действующими нормами.

10.11. Мероприятия по обеспечению беспрепятственной эвакуации людей с территории объекта.

Принятыми в проекте объемно-планировочными решениями и существующей схемой генерального плана предусмотрено обеспечение беспрепятственная эвакуация людей из проектируемого здания  посредством:

- наличия необходимого числа выходов,

- установки на путях эвакуации указателей и освещения
.

10.12. Решения по беспрепятственному вводу и передвижению сил и средств ликвидации последствий ЧС.

Проектируемое здание расположено на существующей  площадке очистных сооружений расположенной в г. Сосновый Бор Ленинградской области с имеющимися автомобильными дорогами, что позволяет быстро организовать подъезд сил МЧС для ликвидации возникших чрезвычайных ситуаций.

Подъезд автотранспорта непосредственно к зданию цеха решеток может быть осуществлен по существующим и проектируемым проездам комплекса очистных сооружений.

11. Технико-экономическое обоснование.

Механическая очистка стоков улучшает работу очистных сооружений.

Материалы исследования «Повышение энергоэффективности и совершенствование удаления биогенных элементов в системах отведения и очистки сточных вод в г. Сосновый Бор», разработанные «Soil & Water» в 2005-06г.г.,  указывают на необходимость замены существующих решеток, установленных в канале между входными камерами и песколовками.

Применяемое при реконструкции насосных оборудование, позволяет перекачивать мусор больших размеров (Ø до 80 мм), поэтому весь поступающий на очистные мелкоразмерный мусор будет задерживаться на решетках цеха механической очистки. Отбросы, снимаемые с решеток, с помощью вспомогательного оборудования (шнековый пресс, транспортер ленточный, бункера и мусоропровода) грузятся в прицепы и вывозятся в места хранения.

Удалив поступающие на очистные мусор, в дальнейшем можно будет реконструировать песколовки, оснастив их оборудованием для удаления и промывки песка.  
 Приложения.

Чертежи.
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